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Floren- und Faunenentwicklung auf herbizidfrei

gehaltenen Agrarflachen

Auswirkungen des Ackerrandstreifenprogramms

1 Einleitung

Die moderne Landwirtschaft, die in den 50er Jahren einsetzte, hat
durch intensive Bewirtschaftungsmethoden auf 55 % der Gesamtfia-
che des alten Bundesgebietes den Naturhaushalt und das Land-
schaftsbild erheblich verdndert (DeuTscHER FRAT FOR LANDESPFLEGE
1988).

Bundesweit wird die Gefahrdung von 58 % der Pflanzenarten auf die
Einwirkungen der Landwirtschait zurtickgefihrt (Sukore 1981). Der
Riickgang des Uberwiegenden Teils der Ackerbegleitflora wird in er-
ster Linie der gesteigerten Herbizid-Anwendung zugeschrieben. Be-
sonders dramatisch ist der Riickgang der Wirbellosen-Fauna der
Bodenoberflache der Kulturfelder. Innerhalb von 30 Jahren hat in
Schleswig-Holstein die Artendichte des Epigaion um 48-85 % und
die Biomasse bis zu 99 % abgenommen (HEYDEMANN 1983).

Um einer weiteren Verarmung der Ackerbiozonosen entgegenzuwir-
ken, werden heute im Rahmen von Ackerrandstreifenprogrammen
Landwirte auf Vertragsbasis zu einer extensiven Bewirtschaftung ei-
nes Tells ihrer Acker veranlaBt und fiir den Ertragsausfall entscha-
digt.

Die in Nordrhein-Westfalen geschonten Ackerrandstreifen haben ei-
ne Mindestbreite von 2 m. Untersagt ist hier vor allem die Anwen-
dung von Herbiziden und das Ausbringen von Gille. Der Ernteausfall
wird bei Herbizidverzicht mit 750 DM/ha und bei gleichzeitiger Re-
duktion der Stickstoff-Dingung mit bis zu 1200 DM/ha abgegolten
(MiniSTER FOR UMWELT, RAUMORDNUNG UND LANDWIRTSCHAFT NW
1988). Seit 1985 findet das Programm bei den Landwirten zuneh-
menden Zuspruch.

Wahrend der botanische Aspekt des Programms mehrfach unter-
sucht wurde, liegen Uber die faunistischen Wirkungen von Acker-
schonstreifen kaum Kenntnisse vor. Das zentrale Anliegen dieser
Studie ist daher die Klarung der Frage, ob in Ackerschonstreifen
auBer dem Schutz gefahrdeter Ackerwildkrauter auch der Schutz der
Feldfauna und die Erhaltung typischer Lebensgemeinschaften der
Agrartkosysteme gewahrleistet sind. Dazu wurden die Insektentami-
lien Syrphidae (Schwebfliegen) und Carabidae (Laufkéfer) erfaf3t.
Weiterhin soll die Bedeutung der Dauer der Schonung und der Ein-
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flui der Randstreifen auf die Besiedlung benachbarter Biotopstruktu-
ren aufgezeigt werden.

Um diese Fragen beantworten zu kénnen, wurden 1988 vier unter-
schiedlich bewirtschaftete Ackerrédnder einschlieBlich der Ackerzen-
tren und angrenzenden Feldraine in je einer Lange von 100 m unter-
sucht. Sie werden nachstehend mit ihrer Probestellennummer naher

beschrieben:
R1 — konventionell bearbeiteter Ackerrand;
R2  —vorjahrig geschonter Ackerrandstreifen;
R3 — 2jahriger, 3 m breiter Ackerschonstreifen;
R4 - T7jahriger, 3 m breiter Ackerschonstreifen;

S1-4 —angrenzende Feldraine, etwa 1 m breit;
Z1-4 - Ackerzentren, 50 m vom Feldrand entfernt.

Die Randstreifen R1 und R4 grenzen an dieselbe Feldmitte, so dai
dieses Ackerzentrum nachfolgend als Z1/4 bezeichnet wird. Es wur-
de auch ein vorjahrig geschonter Randstreifen untersucht, weil der
Herbizidverzicht in der Praxis gelegentlich zu einer Massenentwick-
lung von Problemkrautern filhrt, wodurch diese Rander fir ein Jahr
aus dem Programm genommen werden mussen.

Die Bewirtschaftung der Acker ist relativ einheitlich. Angebaut wurde
Wintergetreide (Roggen, Weizen); gedingt wurde mit 140-160 kg
N/ha, und 4-5 verschiedene Pflanzenschutzmittel wurden eingesetzt
(keine Insektizide).

2 Untersuchungsflachen

Die Untersuchungsflachen in den Gemarkungen Thum, Muldenau
und Embken liegen im Ubergangsbereich von Nordeifel und Nieder-
rheinischer Bucht (6°33'E/50°41'N). Um die Floren- und Faunenzu-
sammensetzung unterschiedlicher Felder miteinander vergleichen
zu kénnen, wurden Parzellen ausgewahlt, die gleiche Standortfakto-
ren aufweisen. Dadurch wird In den Feldrandern der Bewirtschaf-
tungsmodus zum besiedlungsbestimmenden Faktor.

Alle betrachteten Rander grenzen an Kalkmagerrasen, von denen
sie durch bewachsene Wirtschaftswege und Schiehen-Geblsche
getrennt sind.



3 Material und Methoden

Zur Erfassung des Mikroklimas wurde in den Agrarflachen Ende Juli
eine ganztagige Messung mit Thermohygrographen durchgefiihrt.
Zwischen Mai und August wurden die GefaBpflanzen (Spermatophy-
ten) erfaf3t. Die reale Vegetation wurde nach der pflanzensoziologi-
schen Methode von BrRaun-BLanaueT (1951) aufgenommen.

Die epigaisch lebenden Laufkdfer wurden mit Bodenfallen (© 9,5
cm) gefangen. Je Probenstelle wurden 6 Fallen mit einem Abstand
von jeweils 10 m eingebracht. Zwecks kleinraumiger Ermittiung der
Kafergemeinschaften in Ackerrand und Feldrain wurde wegen des
Anlockungseffektes von Formaldehyd-Lasung auf Carabiden (Apis u.
Kramer 1975) keine Fangflissigkeit verwendet. Wahrend des Fang-
zeitraums von Ende April bis Anfang August wurden die Fallen wo-
chentlich geleert.

Die Schwebfliegen wurden durch direkte Beobachtung erfaBBt. Von
Anfang Mai bis Ende August wurde je Probenstelle eine 100 m lan-
ge, markierte Strecke einmal pro Woche abgeschritien. Dabei wur-
den die beobachteten Syrphiden-individuen notiert und unbekannte
bzw. schwer determinierbare Arten gekéschert. Dieses Verfahren ist
zur Untersuchung von Phanologie und Vergesellschaftung gut ge-
eignet (Bankowska 1980). Weiterhin wurde in den Ackerrandern und
im Ackerzentrum Z1/4 ein Fang mit je 6 Gelbschalen (23 cm x 16 cm
x 5 cm) durchgefihrt.

4 Ergebnisse und Diskussion

41 Mikroklima

Wahrend im Tagesgang die Temperaturen der bodennahen Luft-
schicht in den Ackerfldchen nahezu identisch sind, treten im Tages-
gang der relativen Luftfeuchte Unterschiede zwischen den Rand-
streifen auf. Die relative Feuchte ist im alten Ackerschonstreifen R4
um 12 % (Hellperiode 17 %) hoher als im Kontrollrand R1.

42 Flora und Vegetation

Auf den Ackerschonstreifen ist die Ackerfuchsschwanz-Kamillen-Ge-
sellschaft (Alopecuro-Matricarietum MeiseL 1967) verteten. In den
herbizidbehandelten Flachen ist diese nur fragmentarisch ausgebil-
det. Aufgrund der intensiven Bewirtschaftung bestehen die Bestande
fast nur aus euryvalenten Arten und kaum aus pflanzensoziologisch
interessanten Charakterarten.

Eine Schonung von Ackerflachen im Rahmen des Ackerrandstreifen-
programms flhrt im Vergleich mit konventionell bewirtschafteten
Réndern zu folgenden Veranderungen der Segetalvegetation:

— Die Artenzahlen der Spermatophyten sind um den Faktor 2-3
gréfBer (Abb.1). Hierbei ist der Anteil gefahrdeter Arten besonders
stark erhéht. Mit Ausnahme des Feld-Rittersporns (Consolida re-
galis) treten gefdhrdete Ackerwildkrauter wie beispielsweise
Blauer Acker-Gauchheil (Anagallis foemina), Frauenspiegel (Le-
gousia hybrida und L. speculum-veneris), Ackerrdte (Sherardia
arvensis) und Gekielter Feldsalat (Valerianella carinata) nur in
den Ackerschonstreifen auf.

— Der Deckungsgrad der Ackerbegleitpflanzen ist um den Faktor
5-8 erhéht (Abb.2).

~ Die Dominanzstruktur der Phytozénose zeichnet sich durch einen
hohen Grad an Gleichverteilung aus. Die Evenness (Aquitét) be-
tragt in den Schonstreifen 66 % (R3) bzw. 83 % (R4). Sie ent-
spricht der Dominanzstruktur intakter Segetalgesellschaften (vgl.
HaeurLer 1982). Demgegeniber ist die Bestandesstruktur der
herbizidbehandelten Randstreifen aufgelost; die Evenness be-
tragt nur 24 % (R1) bzw. 25 % (R2). Die synsystematische Ein-
heit ist hier zerstort.

In Ackerschonstreifen ist somit nicht nur der Schutz von gefahrdeten

Ackerwildkrdutern gewahrleistet (vgl. ScHumacHeER 1980), sondern

auch die Erhaltung intakter und kennartenreicher Segetalgesell-

schaften.

Die Entwicklung einer standorttypischen Segetalgesellschaft in Ak-
kerschonstreifen ist zeitabhangig. Mit zunehmender Schonungsdau-
er erhoht sich die Zahl von Charakterarten, der Anteil gefdhrdeter
Arten (Abb.1), der Deckungsgrad von Ackerwildkrautern (Abb.2) und
die Evenness. In hoher Abundanz sind gefahrdete Arten nur im alten
Schonstreifen R4 vorhanden. Offensichtlich ist fir die Entstehung
individuenreicher Populationen eine mehrjahrige Samenvermehrung
zur Auffillung des Bodensamenspeichers notwendig.

Wird das Ackerrandstreifenprogramm auf ein und derselben Flache
wegen einer maglicherweise notwendig gewordenen Bekampfung
von lUberhandnehmenden Problemarten unterbrochen, so ist die fri-
here Schonung nur noch an dem erhohten Deckungsgrad euryvalen-
ter Arten erkennbar (Abb.2). Ein einmaliger Herbizideinsatz bewirkt
bereits die vollstandige Zerstérung der Segetalgesellschaft.
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Abb. 1: Die Artenzah/ von Spermatophyten (GefaBpflanzen) und ge-
fahrdeten Wildpflanzen in den untersuchten Feldrainen, Ackerran-
dern und -zentren.

Ein Ackerschonstreifen beeinfluBt zur Feldmitte hin nur die unmittel-
bar benachbarten Bereiche durch verstarkten Eintrag von Samen
und ausdauernden Organteilen. Die Artenzahl ist auf den unmittelbar
angrenzenden herbizidbehandelten Ackerflachen stark verringert
(Abb.3). Eine von Gegnern des Programms beflrchiete Férderung
der Verunkrautung des Bestandesinneren erfolgt nicht.
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Abb.2: Vergleich der mittleren Vegetationsdeckungsgrade in den un-
tersuchten Ackerrandern (R) und -zentren (Z).
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Abb.3: Das Vorkommen von Wildpflanzenarten im Gradienten herbi-
zidfreier Feldrand-Ackerzentrum.

Die ungemaéhten Feldraine stellen Fragmente von Glatthafer-Wiesen
(Arrhenatheretum elatoris Br.-Bl. 1919) dar. Die Vegetation wird
auch hier wie im Ackerrand durch Nahrstoffzufuhr und Herbizidein-
trag beeinfluBt, was zu einer Dominanz von Grasern in den Rainen
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Abb.4: Abundanz beobachteter Schwebfliegen in den untersuchten
Feldrainen, Ackerrdndern und -zentren.

gefiillt (Van ELsen 1989), wodurch die Erhaltung der urspringlichen
Farben- und Formenvielfalt der Getreidefelder zumindest lokal ge-
wabhrleistet ist. Darliber hinaus bietet die Forderung der Segetalflora
die Grundlage zur Ausbildung intakter und komplexer Nahrungsnet-

S1 und S2 fuhrt,

Bei Schonung der benachbarten Ackerrander er-
hoht sich in den Feldrainen S3 und 54 die Arten-
zahl gegenlber dem Kontrollrain S1 um den
Faktor 3 (Abb.1). Der Anteil krautiger Bilten-
pflanzen und die Diversitat sind ebenfalls hoher.
Gefahrdete Pflanzen der Acker, Magerrasen und
Staudensdume treten nur in den Rainen neben
Ackerschonstreifen auf.

Ein hoher Deckungsgrad der Blitenpflanzen und
eine Veranderung der Dominanzstruktur hin zu
gleichméaBigerer Verteilung der Arten werden im
Rain erst nach mehrjahriger Schonung des an-
grenzenden Ackerrandes erreicht. Die zuriickge-
drangten Krauter bendtigen mehrere Jahre, um
sich im geschlossenen Grasbestand durchset-
zen zu kénnen.

Die botanische Bedeutung von Feldrainen ist
nach Roser (1988) gering. Bei einer mehrjahri-
gen Schonung im Rahmen des Ackerrandstrei-
fenprogramms erhaht sich ihre floristische Viel-
falt jedoch betrachtlich. Im Verhélinis zu ihrer ge-
ringen Breite besitzen sie eine sehr komplexe
Struktur mit hoher Biotopqualitat. Der nur 1,0—
1,5 m breite Rain S4 ist z.B. floristisch in vier
Lebensbereiche gegliedert. Zwischen Rain und
Schonstreifen ist ein Okoton ausgebildet. Diese
Ubergangszone stellt einen raumlichen Kontakt
(Verbund) zwischen den Lebensraumen Acker
und Grasland her.

Als Refugium zur Erhaltung gefahrdeter Acker-
wildpflanzen, aber auch als Schadherd fir Pro-
blemarten fallen die Feldraine bei einer Scho-
nung aus, da sie fur Therophyten keinen geeig-
neten Lebensraum darstellen. Problemarten an-
derer Lebensformtypen wie die Gemeine Quek-
ke (Agropyron repens) oder Rispengréser (Poa
spec.) kommen ebenfalls nur in niedrigen Indivi-
duenzahlen vor. Das ist auf die geringe mecha-
nische Stérung zurlickzufiihren, wodurch die
Konkurrenz innerhalb der Wildpflanzen durch Er-
héhung der Artenzahlen bei einer gleichzeitig
geschlossenen Vegetationsdecke zunimmt.

Durch die Anlage von Ackerschonstreifen blei-
ben zur Bllte gelangende Wildpflanzen in der
auf schnelles vegetatives Wachstum ausgerich-
teten Agrarlandschaft erhalten. Der seit Beginn
der industriellen Landbewirtschaftung stetig ver-
ringerte Bodensamenspeicher wird wieder auf-
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ze in Agrarékosytemen.

Tabelle 1: Artenspektrum der Schwebfliegen auf den untersuchten Agrarflachen

nach Direkt-Beobachtungen und Gelbschalenfangen
(Nomenklatur nach Van DEr Goot 1981)

Feldrain
S2 S3 S4 R1

Ackerrand

Art 51 R2 R3 R4

Feldmitte
z1/a 22 73

Chellosia cf vernalis %
Chrysogaster hirtella *®
Chrysogaster solstitialis x %
Chrysotoxum bicinctum %
Chrysotoxum cautum X
Episyrphus balteatus % Me X Ox % R N
Eristalis abusivus X
Eristalis arbustorum X x X
Eristalis horticola ®
Eristalis nemorum X X X
Eristalis pertinax x
Eristalis tenax x
Eumerus strigatus
Helophilus pendulus Yo% %
Helophilus trivittatus
Melanostoma mellinum L O I ¥
Melanostoma scalare
Meliscaeva auricollis
Metasyrphus corollae W i 7 G
Myathropa florea X
Neoascia podagrica X
Paragus tibialis X
Parasyrphus lineolus x
Pipiza bimaculata % X
Pipizella divicol b
FPiplzella spec. X
Platycheirus albimanus O] K X
Platycheirus clypeatus X X A
Platycheirus manicatus
Platycheirus peltatus X
Platycheirus sticticus
Pyrophaena granditarsa X
Rhingla campestris X XWX
Scaeva pyrastri X
Sphaerophoria abbreviata X
Sphaerophoria scripta
Syritta piplens NS S X % X
Syrphus ribesii % X
Syrphus vitripennis ®
Tropidia scita
Volucella bombylans %
Xanthogramma pedissequum ®
Xylota segnis

KX X
9 93¢ 3

>
>
k3
»
>
* ¢ 3 oo MK MK

x

H oM X KX

Artenzahl (2=42) 8 8 8% 9 15 23 24

Der Schonungsgrad in den Ackerréndern nimmt mit der Erhéhung der Probenstellennummer zu.
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S3

n=104

S4

n=28

S2

n=112

n=21

n=747

aphidophag
aquatisch

saprophag
terrestrisch

Die Syrphidenfauna der konven-

tionell bearbeiteten Agrarflachen

ist arten- und individuenarm

(Tab.1, Abb.4). Aphidophage

(blattlausfressende) Schwebflie-

genarten wie Episyrphus baltea-

tus, Melanostoma mellinum und

Metasymphus corollae besitzen

einen Dominanzanteil von (ber

90 % (Abb.5). Diese rduberi-

schen Arten sind nur wenig von

spezifischen Habitatbedingungen
abhangig. Ihre hohe Dominanz
kennzeichnet anthropogen stark
beeinflufite  Agrardkosysteme

(Bankowska 1980).

In den Ackerschonstreifen wer-

den Schwebfliegen stark gefor-

dert:

— Artenvielfalt, Abundanz und
Diversitat sind signifikant er-
héht (Abb.4). Die nach Kor-
MaNN (1988) stark bedrohten
Arten Neoascia podagrica,
Paragus tibialis, Platycheirus
sticticus und Volucella bomby-

saprophag
phytophag

lans wurden nur in den Schon-
streifen nachgewiesen

Abb,5: Trophiespektren der Larvalstadien beobachteter Schwebfliegen-Imagines in den untersuchten

Feldrainen (S), Ackerrdndem (R) und -zentren (Z).

4.3 Syrphiden (Schwebfliegen)

Adulte Syrphiden besitzen eine enge Beziehung zur Vegetation; sie
ernahren sich von Blutennektar und -pollen. Die Lebensweisen der
Larven sind verschiedenartig. Es gibt Phytophage (Pflanzenfresser),
Saprophage (Faulnisbewohner) und Zoophage (Rauber).

Feldraine

Abundanz

80 -
B0 l |
40
20
o e = ; |
a5 2058 16.9 m sl,‘l’ 198.7 287 én‘ﬂe 208 |
181 Tis2 783 @mas4
Ackerrandstreifen
Abundanz
150 -
100 -
50 - &
0 === A T A e A D AL A e AT
8.5 205 10.6 248 &7 197  28.7 Ernte 29.8
[ JR1 [IR2 [IHR3 @ R4

Abb.6: Phénologie der Schwebfliegen nach Beobachtung in konven-
tionell bewirtschafteten Ackerrdndemn (R1, R2) und angrenzenden
Feldrainen (S1, S2) sowie in herbizidfreien Ackerrandstreifen (R3,
R4) und mitgeschonten Rainen (S3, 54).
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(Tab.1).
Die Trophiespektren sind viel-
faltiger; statt 1-2 trophischer
Gruppen treten 3-4 Gruppen auf (Abb.5). Die Dominanz der sich
nicht réauberisch entwickelnden Schwebfliegen erreicht im alten
Schonstreifen R4 einen Wert von dber 50 %.
Der im Vorjahr geschonte Ackerrand R2 beeinflufit auch noch im
Folgejahr die Syrphidenfauna. Das AusmaR der Forderung ist jedoch
im Vergleich zu diesjahrigen Schonstreifen gering,
In den Feldrainen S3 und S4 entlang der Ackerschonstreifen ist der
Syrphiden-Besuch ebenfalls erhoht (Abb.4). Im Vergleich mit dem
Feldrain des alten Schonstreifens (S4) ist die Forderung im Rain des
jungen Schonstreifens (S3) relativ schwach, da hier auch nach 2jah-
rigem Herbizidverzicht immer noch Graser dominieren und sich
kaum Blutenpflanzen eingestellt haben. Die Form der Syrphiden-
Vergesellschaftung ist in Ackerschonstreifen und angrenzenden
Feldrainen einheitlich. Sie unterscheidet sich deutlich von der arten-
armen Gesellschaft der herbizidbehandelten Ackerflachen und be-
eintrachtigten Feldraine.
Im Jahresverlauf besuchen Schwebfliegen im Mai zunachst nur die
Ackerschonstreifen (Abb.6). Zu diesem Zeitpunkt wird vor allem die
aphidophage Art Melanostoma mellinum durch frihblihende Acker-
wildkrauter angelockt. In den Feldrainen treten Syrphiden erst einen
Monat spater auf, wenn die Wiesenpflanzen zu blihen beginnen. In
den beiden Frihjahrsmonaten Mai und Juni wurden im herbizidbe-
handelten Ackerrand und Feldrain nur Einzeltiere beobachtet, wéah-
rend in den geschonten Randflachen im gleichen Zeitraum stets
Syrphiden in erhéhten Individuenzahlen angetroffen wurden.

Episyrphus balteatus

Abundanz

CFIR3 [ R4

Abb.7: Phanologie der aphidophagen Schwebfliege Episyrphus bal-
teatus nach Beobachtung in konventionell bewirtschafteten Acker-
randern (R1, B2) und in herbizidfreien Ackerrandstreifen (R3, R4).
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Seinen Héhepunkt erreicht der Syrphiden-Flug in allen Randflachen
im Juli zur Hauptblitezeit der Nahrungspflanzen. Mit Beseitigung der
Nahrungsgrundlagen nach der Erte verlassen die Syrphiden die
Ackerflachen. Obwohl die herbizidfreien Raine Ende August noch
ein vielfdltiges Blitenangebot aufweisen, werden sie nicht als Aus-
weichbiotop angenommen.

Der sehr effektive Blattlausantagonist Episyiphus balteatus tritt ab
Mitte Juni verstarkt in den Ackerschonstreifen auf (Abb.7). Durch
seine kurze Larvalentwicklungszeit von etwa 23 Tagen (GEUSEN-PF-
STER 1987) st die erfolgreiche Entwicklung einer Generation in Ge-
treidekulturen gewahrleistet,

einige Arten wirksame Antagonisten der Blattlduse (SUNDERLAND u.

VickeRMAN 1980).

Die Laufkaferfauna der Feldzentren ist artenarm. Das Dominanzge-

fige bestimmen 1-2 eudominate Feldarten mit 50-80 % der Indivi-

duen (Tab.2). Carabus cancellatus, C. monilis, Pterostichus melan-

arius, Stomis pumicatus und Trechus quadristriatus préferieren die

wildkrautfreien Ackerflachen.

Von Ackerschonstreifen geht eine férdernde Wirkung auf Laufkafer

aus (Tab.2):

— Die Aktivitatsabundanz im Ackerschonstreifen R4 ist héher als im
Kontrolirand R1 desselben Feldes.

Die Differenz der Syrphiden-Fauna
zwischen geschonten und herbizid-
behandelten Agrarflachen steht in
engem Zusammenhang mit dem
Ausbildungsgrad der Vegetation (vgl.
Kap. 4.2). Die hohe Abundanz im al-
ten Schonstreifen R4 ist vor allem auf
die starke Deckung der Geruchlosen
Kamille (Tripleurospermum inodo-
rum) zurlckzufthren. Die Kamille
weist unter den Ackerwildkrautern die
groBte Attraklivitat fir Schwebfliegen
auf (MoLTHan u. RuprerT 1988). Der
starke Syrphiden-Besuch im Feldrain
S4 wird vor allem durch Schafgarbe
(Achillea millefolium), Barenklau (He-
racleumn sphondylium) und Taumel-
Kalberkropf (Chaerophyllum temu-
lum) hervorgerufen. Das Bliitenange-
bot gilt als verantwortlicher Faktor fiir
die Steigerung der Syrphiden-Dichte
in wildpflanzenreichen Kulturfeldern
(INGRIscH et al. 1989), in Feldrainen
(MoLTHAN u. RurPeRT 1988) und auch
in Ackerschonstreifen (KUHnER 1988).
Vom Blitenangebot hangt nicht nur
die Emahrung der Imagines ab, son-
dem auch der Fortpflanzungserfoig.
Zur Qvarien- und Eireifung werden
essentielle Aminosauren benotigt,
die mit den Blitenpollen aufgenom-
men werden (STURken 1964). Die
Abundanz aphidophager Larven ist
daher nicht nur von der Blattlausdich-
te abhangig, sondern auch von der
Nahrungssituation der Adulten. Die
Eiablage erfolgt bevorzugt an Blati-
lauskolonien in der Nahe blithender
Pflanzen (AssmutH et al. 1986). Die
Larven bevorzugen die héhere Luft-
feuchte dichterer Kulturen (Honex
1983), wie z.B. in den Schonstreifen
(vgl. Kap. 4.1).

Unter den Bioziden beeinflussen so-
mit auch Herbizide die Syrphidenfau-
na negativ. Sie wirken indirekt durch
Verringerung des Nektar- und Pollen-
angebots sowie durch Veranderung
des Mikroklimas.

Die Anlockung von Syrphiden in Ak-
kerschonstreifen kénnte ahnlich wie
in mit Phacelie eingeséten Feldran-
dern (SCHMUTTERER u. GAUDCHAU
1986) den Getreideblattlausbefall
vermindern. Darauf deuten sowohl
die starke Forderung von Episyrphus
balteatus mit seiner hohen Aphiden-
FraBleistung als auch die frithe Pra-
senz weiterer aphidophager Syrphi-
den, die den Populationsaufbau der
Blattidause stark beeintréchtigen kon-
nen (CHiveRTON 1986), hin.

4.4 Carabiden (Laufkéfer)

Die Carabiden zahien auf Kulturfel-
dern arten- und zahlenméBig zu den
dominierenden Arthropoden-Fami-
lien. Larven und Imagines leben vor-
wiegend rauberisch; im Getreide sind
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Tabelle 2: Aktivitatsabundanz*) der Laufkafer auf den untersuchten Agrarflachen
(Nomenklatur nach Freupe et al. 1976)

Feldrain Feldrand Feldmitte
Art 81 82 83 54 Rl R2 R3 R4 21/4 2 73
Abax parallelepipedus 04 03 04 01 02 03 01 02 0.2
Acupalpus meridianus 0.2
Agonum miilleri 01 03 02 p3 o2
Agonum nigrum 01 03 03 63 08 08 05 02 06
Agonum sexpunctatum 01 01 02
Amara asnea 05 0.4 06 1.5 0.2
Amara apricaria 0.1 0.1
Amara aulica 01
Amara communis 04 03 02 02 0.6 02 B2
Amara convexior 11 24 42 15 06 09 20 25 0.5
Amara familiaris 02 05 05 15 05 14 04 167 02 05 02
Amara ovata 08 04 0.3 03 03 0.2
Amara plebeja D2 05 03 54
Amara similata 04 75 41 16 02 47 55 25 02 03
Anisodactylus nemorivagus 0.1
Asaphidion flavipes 04 03 0.4 06 06 39 09 05 1.3
Badister bipustulatus 0.4 0.2
Badister cf. meridionalis 0.1
Badister sodalis 02 21 05 03 03 1.1 04 07 g2 24 12
Bembidion lampros 13 08 49 14 20 08 123 21 29 1.1 av
Bembidion quadrimaculatum 0.1 0.2
Bembidion tetracolum 0.2
Calathus fuscipes 11 08 04 1B 28 06 20 1086 81 12
Calathus melanocephalus 04 01 0.1 n.2
Carabus auratus 07 0.8 1.3 1.0 o8
Carabus cancellatus 63 87 03 66 391 376 29 494 771 373 18
Carabus convexus 04 D6 17 14 18 02 11 '88 05 05 04
Carabus corjaceus 01 08
Carabus menilis 09 09 04 02 06 30 09 02 128
Carabus nemoralis 1.1 01 0.2 0.6 0.2 1.0
Carabus problematicus 0.3 0.2
Clivina fossor 0.2
Demetrias atricapillus 0.1
Harpalus aeneus 05 03 28 g 12 01 76 1.7 04
Harpalus atratus Bt B 0.2
Harpalus azureus 04 08 02 05 06 0.2
Harpalus dimidiatus 0.1 02 02 01
Harpalus punctatulus 04 04 01 03 02 13
Harpalus rubripes 03 03 0.2 0.5
Harpalus rufipes 0.1 0.1 03 02 02 02 o02
Harpalus tardus 01 26 05 02 02 07 15
Leistus ferrugineus 0.2 0.1
Loricera pilicornis 1.3 10 04 04 36 23 19 13 25 27 a2
Microlestes maurus 0a 0.4 0.2
Microlestes minutulus 06 03 01 02 o071 03
Nebria brevicollis 03
Netiophilus biguttatus 0.4 0.2 1.2 12 01 09 05 20 o3
Notiophilus palustris 01 01 04 02 07 06 02
Panageus bipustulatus 01 04 D01 0.2
Platynus assimilis 0.1
Platynus dorsalis 26 91 78 &5 13 42 39 69 14 06 089
Poecilus cupreus 0.4 0.2
Pterostichus madidus 04 21 33 58 21 15 46 739 43 20 03
Pterostichus melanarius 67 04 03 57 170 11 01 48 7886 15 1089
Pterostichus oblongopunctatus 0.1 02
Pterostichus vernalis 0.4 03 03 0.2
Stomis pumicatus 07 06 0.3 02 12 06 oD2 02 03 18
Trechus quadristriatus 54 23 04 06 58 99 29 33 46 23 47
Zabrus tenebrioides 0.2 03 g1 07 11 02 04
Artenzahl (Z=59) 22 32 % M 30 30 3B a7 24 27 27
Fangquote 31 37 43 47 85 70 82 137 185 59 49
‘) Zahlenangabe: normierte Fangquote = (Individuenzahi pro Falle und Tag) x 100.
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— Die Artenzahl ist in den Schonstreifen um etwa 20 % groBer.

— Die Dominanzverhéltnisse sind ausgeglichener. Wahrend in den
konventionell bearbeiteten Randstreifen (R1, R2) neben dem eu-
dominanten Carabus cancellatus nur 3—4 weitere dominante und
subdominante Arten existieren, préagen in den Schonstreifen (R3,
R4) 10 dominante und subdominante Arten die Dominanzspek-
tren.

— Die Dominanz von Pterostichus melanarius, dem Leittier fauni-
stisch verarmter Ackerfluren, ist in den Schonstreifen stark verrin-
gert. Statt dessen ist der Anteil von Bewohnern des trockenen
Graslandes und anderer offener Lebensraume wie Harpalus ae-
neus und 4 Vertretern der Gattung Amara erhoht.

— Der Grad der Ubereinstimmung im Artenspekirum unter Beriick-
sichtigung der Dominanz der einzelnen Arten (= Dominanzidenti-
tat) betragt zwischen herbizidbehandeltem Ackerrand und Feld-
mitte 77 %. Wird auf den Einsatz von Herbiziden in den Ackerran-
dern verzichtet, sinkt die Dominanzidentitat zwischen Rand und
Zentrum auf etwa 50 %.

— Die aufgezeigten Aspekte fuhren in den Schonstreifen zu einer
signifikant erhohten Diversitat.

Der ehemalige Ackerschonstreifen R2 gleicht dem Kontrollrand. Die

Laufkafer-Zénose reagiert somit unmittelbar auf den Umweltfaktor

Herbizid.

Selbst mitgeschonte, schmale Feldraine von nur 1 m Breite wirken

sich forderlich auf Laufkéafer aus. Aktivitatsdichte, Artenzahl und Di-

versitat sind im Vergleich mit dem Kontrollrain S1 erhoht (Tab.2).

Liegen die Raine neben herbizidbehandelien Ackerrandern, betragt

die Dominanzidentitat mit der Feldmitte 50 % (S1, $2); grenzen sie

an Ackerschonstreifen, sinkt sie auf 23 % (S3) bzw. 39 % (54).

Harpalus aeneus

Individuen pro Fallengruppe u. Woche

1.8 Ernte

Amara familiaris
Individuen pro Fallengruppe u. Woche

Amara plebeja
Individuen pro Fallengruppe u, Woche

: .
1.8Ernte 5.9

| Feldrain [ Ackerschonstreifen [ | Ackerzentrum

Abb.8: Phénologie der phyltophagen Laufkéfer Harpalus aeneus,
Amara familiaris und Amara plebeja in verschiedenen Biotopstruktu-
ren eines Feldes mit Ackerschonstreifen.
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Auch beziiglich der Laufkafer-Fauna werden somit nicht nur Acker-
rander durch den Herbizidverzicht beeinfluBt, sondern auch Feldrai-
ne. Im Rahmen des Ackerrandstreifenprogramms erlangen Feldrai-
ne und Ackerrdnder eine groBe Bedeutung als Lebensraum einer
Carabiden-Biozénose, die sich stark von der Gemeinschaft konven-
tionell bewirtschafteter Ackerflachen unterscheidet.

Aus Artenschutzsicht ist bedeutsam, daB von 16 nachgewiesenen
Arten, die im Rheinland nur selten oder vereinzelt vorkommen (nach
Kocx 1968), 11 Arten in den geschonten Randflachen gefordert wer-
den bzw. ausschlieBlich hier vorkommen. Dazu zdhlen u.a. Amara
convexior, Harpalus atratus, H. azureus, H. rubripes, Microlestes
maurus, M. minutulus und Panageus bipustulatus.

Die Wirkung der Herbizide auf die Carabidenfauna ist sowohl direkt
als auch indirekt. Eine direkte toxische Wirkung auf Feldlautkafer hat
MuLLer (1971) nachgewiesen. Uber negative Auswirkungen auf Fer-
tilitat und Vitalitat der Tiere sowie Repellent-Effekte liegen bislang
keine Aussagen vor; solche Auswirkungen sind jedoch zu vermuten.
Das Beutetierangebot wird vermindert, da Herbizide ebenfalls die
Mortalitdtsrate von Springschwanzen und Regenwirmern erhdhen
(Elisackers u. Van DER DRIFT 1976).

Den indirekten Wirkungen der Herbizide durch die Veranderung der
Vegetationsstruktur wird die groBte Bedeutung beigemessen (Ass-
muTH et al. 1986). Die Forderung der Carabidenfauna durch die Se-
getalflora und die daraus resultierende starkere Heterogenitat des
Lebensraums sind hinreichend belegt (BoscH 1987; INGRiscH et al,
1989; SPEIGHT u. LawTon 1976; u.a.).

Durch den hoheren Wildpflanzen-Deckungsgrad in den Ackerschon-
streifen wird die Luftfeuchtigkeit erhéht (vgl. Kap. 4.1). DaB hier aber
nicht hygrophile, sondern xerophile Arten am starksten vertreten
sind, deutet darauf hin, daB3 das Mikroklima nicht der entscheidende
Umweltfaktor ist.

Der herausragende okologische Parameter ist vielmehr das Nah-
rungsangebot. Nach Heypemann (1983) sind von jeder Pflanzenart
der mitteleuropaischen Agrarlandschaft durchschnittlich 12 phyto-
phage Tierarten abhéngig. Die Ackerschonstreifen sollten demnach
ein hohes Beutetierangebot fir Carabiden aufweisen, ebenso wie
biologisch bewirtschaftete Felder (IngriscH et al. 1989) und stark mit
einjahrigem Rispengras (Poa annua) bestandene Weizenkulturen
(SPEIGHT u. LawTon 1976).

Wegen der polyphagen Emahrungsweise der meisten Carabiden
wird ihr Nahrungsangebot durch die Ackerbegleitflora auch direkt
erhéht. Dies gilt in besonderem MaBe fir die vorwiegend phytopha-
gen Gattungen Amara und Harpalus (vgl. WeLLING et al. 1988). Ihre
Aktivitatsabundanz ist im Acker signifikant mit dem Deckungsgrad
von Ackerwildpflanzen korreliert. Die Friihjahrsarten Amara con-
vexior, A. familiaris, A. similata, A. plebeja, Harpalus aeneus und H.
tardus werden durch den Herbizidverzicht so stark gefordert, dafi3
man sie im Untersuchungsgebiet als Kennarten der Ackerschonstrei-
fen bezeichnen kann (Abb.8, Tab.2).

Sie sind durch ihr Flugvermégen und ihre hohe Ausbreitungsfahig-
keit an instabile Lebensrdume angepaft (Den Boer et al. 1980).
Dadurch sind sie in der Lage, geeignete Habitate wie Ackerschon-
streifen, auch wenn sie kurzlebig und kleinflachig sind, rasch zu
besiedeln, Sie nutzen die geschonten Randstrukturen als Sommerle-
bensraum. Da sich diese herbivoren Arten in Feldern praktisch nur
von Ackerwildpflanzen ernéhren, sind sie nicht schadlich (BoscH
1987).

Amara familiaris und A. plebeja besiedeln fast ausschlieBlich den
Ackerschonstreifen (Abb.8). Das Mikroklima ist nicht ausschlagge-
bend, da der Feldrain vergleichbare Bedingungen bietet. Eine Erkla-
rung fur die Bevorzugung des Schonstreifens st die Bindung an
bestimmte Nahrungspflanzen. Das Nahrungsspekirum dieser Arten
besteht vermutlich mehr aus einjahrigen, zarten Ackerbegleitpflan-
zen als aus mehrjahrigen, starker sklerenchymhaltigen Wiesenpflan-
zen.

Die Forderung der Laufkafer kdnnte neben dem Artenschutzaspekt
auch im integrierten Pflanzenschutz Bedeutung erlangen. So wirkt
sich in mit Bliitenpflanzen eingesaten Randstreifen die Erhéhung der
Aktivitatsdichte in die Getreidefelder hinein aus (KuinGeR 1987).

5 SchiuBfolgerungen und Empfehlungen

Die Feldflora und -fauna ist in den konventionell bewirtschafteten
Agrarflachen verarmt. Alle untersuchten Taxozénosen weisen hier
eine geringe Artenvielfalt auf. Die durch den Einsatz von Agrochemi-
kalien geschaffenen Umweltbedingungen haben den lberwiegen-
den Teil stentker Feldarten zurlickgedrangt; es dominieren haupt-
séchlich anspruchslose euryvalente Arten.
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Die Reduktion der Bewirtschaftungsintensitat erhéht dagegen die
Artenvielfalt im Ackerrand und im Feldrain. Die Bedeutung herbizid-
freier Feldrander fir die Agrarlandschaft liegt dariber hinaus in der
Ausbildung intakter Pflanzen- und Tiergemeinschaften.

Unter Berlicksichtigung der gewonnenen Erkenntnisse konnen fir

die weitere Durchfiihrung der Ackerrandstreifenprogramme folgende

Empfehlungen gegeben werden:

— Die Zielsetzung sollte sich nicht nur auf den Schutz gefahrdeter
Ackerwildkrduter beschranken, sondern wie in Hamburg und
Hessen die Forderung und Erhaltung typischer Pflanzen- und
Tierbiozénosen auf Ackerflachen beinhalten. Zum Schutz der
volistandigen Ackerbiozénose ist jeglicher Pestizideinsatz (vor al-
lem von Insektiziden) in den Schonstreifen zu untersagen.

— Da mit zunehmender Schonungsdauer die Biotopqualitdt von Ak-
kerrdndern und Feldrainen vor allem hinsichtlich Vegetationsaus-
bildung, Bliitenangebot und Syrphiden-Besuch ansteigt, sind Ak-
kerschonstreifen moglichst iiber mehrere Jahre lang herbizidfrei
zu halten.

- Ackerrandstreifen sollten bevorzugt an Rainen, Grében, Hecken,
Gewasserufern und Schutzgebieten angelegt werden. Die mitge-
schonten Feldraine sollen nur selten gemaht werden.

— Zur Erhaltung des ganzen Spekirums gebietstypischer Segetal-
gesellschaften mit einer entsprechenden Begleitfauna muB das
Programm auf alle Naturrdume ausgedehnt werden. Dies gilt ins-
besondere flr Intensiv-Anbaugebiete, wo das Artendefizit meist
besonders grof ist.

In Anbetracht der vorliegenden Resultate ist zu vermuten, daB durch
die Anlage von genligend vielen Ackerschonstreifen der dramatische
Ruckgang der Fauna der Kulturfelder gebremst werden kann. Die
Verbesserung der dkologischen Verhdltnisse durch Herbizidverzicht
beeinfluBt aller Voraussicht nach die meisten Arthropoden-Taxozé-
nosen gnstig (vgl. FELKL 1988; Fritz 1989; WEeLLNG et al. 1988).
Dartber hinaus werden auch héher entwickelte Tierarten wie bei-
spielsweise das Rebhuhn (PotTs 1985) beglnstigt.
Eine Erhaltung der vollsténdigen Ackerfauna durch das Programm
ist jedoch nicht zu erwarten, da der Flachenbedarf einer Reihe von
Feldarten nicht durch 2-3 m breite Schonstreifen gedeckt wird (vgl.
Hevoemann 1983). Die Lebensanspriiche der mobilen Arten kénnen
am ehesten in einem Biotopverbundsystem erfiillt werden. Zur
Schaffung eines solchen Systems bietet sich die Kombination von
brachliegenden Feldern und extensiv bewirtschafteten Parzellen an,
die durch Ackerschonstreifen und angrenzende Saumbiotope mitein-
ander vernetzt werden,
Die entsprechende Ausweitung des Programms und der daraus ab-
zuleitende Anstieg der Ausgleichszahlungen an die Landwirte kén-
nen nicht nur durch Naturschutzmittel getragen werden. Im Rahmen
einer okologisch erforderlichen umweltpolitischen Entwicklung im
Agrarbereich kénnte auf bislang zur UberschuBfinanzierung verwen-
dete Mittel zurlickgegriffen werden.
Neben dem Beitrag zum Artenschutz kénnte das Ackerrandstreifen-
programm auch ékonomische Vorteile bieten. Rauberische Schweb-
fliegen und Laufkéfer bauen in geschonten Feldrandern starke Nitz-
lingspopulationen auf, die im Rahmen umweltschonenderer Land-
wirtschaftspraktiken Bedeutung erlangen kénnten.!! Gegenilber ein-
gesaten Randstreifen, die ebenfalls Nitzlinge anlocken, sind Acker-
schonstreifen mit autochthonen Phytozénosen vorzuziehen. Zudem
bltihen die vorwiegend zur Einsaat verwendeten Arten Phacelie und
Gelbsenf erst ab Ende Mai und sind somit keine Alternative fiir frith-
blihende Wildkrauter.
Die positiven Wirkungen des Ackerrandstreifenprogramms auf den
Naturhaushalt diirfen nicht {iber den intensiven Chemikalieneinsatz
in den Agrarkosystemen hinwegtauschen. Der modeme Natur-
schutz erfordert eine Zuriicknahme der Nutzungsintensititen auf der
gesamten Flache (Maper 1990). Solange die Voraussetzungen fiir
eine umweltschonende Landwirtschaft im rechtlichen und agrarpoliti-
schen Raum nicht geschaffen sind, bleiben Ackerrandstreifenpro-
gramme jedoch notwendige Hilfsmittel, um den Artenschwund aufzu-
halten bzw, rlickgéngig zu machen.

6 Zusammenfassung

Das Ackerrandstreifenprogramm ist ein in Deutschland nahezu bun-
desweit durchgefiihrtes Naturschutzvorhaben mit der Zielsetzung,
die gefahrdete Segetalflora auf Ackerflachen durch Extensivierungs-
maBnahmen zu erhalten. Gezeigt werden konnte, daB durch das

) Im Rahmen einer Dissertation wird z.Zt. untersucht, ob Schonstreifen auch
den Schadiingsbefall mindern helfen.
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Programm die typische Insektenfauna in Ackerrand und Feldrain
ebenfalls geférdert wird.

Verglichen wurden Schwebfliegen- und Laufkafer-Taxozénosen her-
bizidfreier und konventionell bearbeiteter Wintergetreide-Ackerrand-
streifen in der Nordeifel. Die 6kologischen Parameter Artenzahl,
Abundanz, Diversitat und Evenness sind in den Ackerschanstreifen
einschliefilich der angrenzenden Feldraine in den iiberwiegenden
Féllen hoher als in den herbizidbehandelten Vergleichsflachen. Ge-
fahrdete Arten besiedeln schwerpunktmaBig die herbizidfreien Feld-
rander. Die Zusammensetzung der Taxozénosen in den herbizidfrei-
en Ackerrandern und Feldrainen unterscheidet sich erheblich von
jener in den herbizidbehandelten Flachen. Die geschonten Rand-
streifen und Raine sind in der Agrarlandschaft trotz ihrer geringen
Flachenausdehnung als relativ eigenstandige Lebensraume von gro-
Ber Bedeutung.

Bej zusatzlicher Berlicksichtigung der Feldfauna sind Ackerrand-
streifenprogramme geeignete Hilfsmittel um den Artenschwund in
Ackerbaugebieten aufzuhalten bzw. riickgéngig zu machen.
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